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CAPITULO 1

DISTRIBUCIONES DE
FRECUENCIAS Por:Javier Morillo
S.

Cuando se dispone de gran numero de datos o la diferencia entre

el mayor dato y el menor dato es muy grande, a esta diferencia la lla-
mamos Rango o Recorrido de los datos, se simboliza con la letra
R es util distribuirlas en CLASES O CATEGORIAS y determinar
el numero de individuos pertenecientes a cada clase que es La fre-
cuencia de clase.
A la ordenacion tabular de los datos en clases, reunidas las clases
y con las frecuencias correspondientes a cada una, se conoce como
una Distribucion de frecuencias o tablade frencuencias tambien
suele llamarse Datos Agrupados .

1.1. TABLA DE FRECUENCIAS

Para construir la tabla de frecuencias primero hallamos el rango
o recorrido, aplicando la expresion R = Dato Mayor - Dato menor
luego determinamos el numero de clases aplicando la expresion:
m =1 + 3.3log(n) donde m es el numero de clases que tiene la
tabla de frecuenciasy n es el total de datos. Con los datos anterio-
res determinamos el Intervalo de Clase que se simboliza con la
letra ¢ que corresponde al numero de datos que tiene cada clase,
para encontrar este numero de datos aplicamos la expresion:
C=R-+m.
Realicemos el siguiente ejemplo para comprender mejor estas expre-
siones:
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1.1.1. EJEMPLO

Construir una distribucion de frecuencias de la puntuacion final de
matematicas de 80 estudiantes de la U.T.P, los datos obtenidos son
los siguientes:

68 84 75 82 68 90 62 88 76 93

73 79 88 73 60 93 71 59 85 75

61 65 75 87 74 62 95 78 63 72

66 78 82 75 94 77 69 74 68 60

96 78 89 61 75 95 60 79 83 71

79 62 67 97 78 85 76 65 71 75

65 80 73 57 88 78 62 76 53 74
: 86 67 73 81 72 63 76 75 85 77
Primero hallamos el dato mayor que es 97, luego hallamos el dato
menor que es 53, es decir que el rango R = Dato mayor - Dato menor,
reemplazando en la expresion los valores obtenidos tenemos:
R=97-53=44
Ahora hallamos el numero de clases m aplicando la expresion:
m = 1 + 3.3log(n), reemplazando en la expresion el valor de n que
corresponde al total de datos es decir que n = 80, tenemos:
m =1 + 3.3log(80) utilizando una calculadora se obtiene que m = 7.28,
como tiene cifras decimales aproximamos el valor al siguiente numero
entero, obteniendo m = 8, es decir que trabajamos con 8 clases.
Finalmente hallamos el intervalo de clase C aplicando la expresion:
C = R = m, reemplazando en la expresion los valores de R y de m,
tenemos: C = 44 = 8, realizando la operacion tenemos que:
C = 5.5, como tiene cifras decimales aproximamos el valor al siguiente
numero entero, obteniendo C = 6, es decir que en cada clase tenemos
6 datos.
Con los datos anteriores procedemos a construir la tabla.

Notas Obtenidas fz‘ h; F; H;
53 — 58 g 2 2,5% 2 2,5%
59 — 64 HHH HH 12 15% | 14 17,5%
65 — 70 HHH HH 10 | 125% | 24 30 %
71—176 HHHHBHHH L |93 1 9875% | 47 | 58,75%
T — 82 HHH HHH T 14 175% | 61 76,25 %
83 — 88 HHH HH 10 | 125% | 71| 8875%
89 — 94 HH 5 | 625% | 76 95 %
95 — 100 I 4 5% | 80 100 %
n = 80

Observe la primera columna de la tabla iniciamos con el dato menor
53, como el intervalo de clase es 6, en cada clase debe haber 6 datos,
es decir: 53 54 55 56 57 58, se escribe 53 - 58, que corresponde a
la primera clase, al dato menor 53 lo llamamos: limite inferior de la
primera clase vy al dato mayor 58 lo llamamos: limite superior de
la primera clase de igual manera procedemos con la segunda clase
como terminamos en 58 en la primera clase y la variable es discreta
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continuamos en la segunda clase con 59, si la variable fuera continua
la primera clase terminaria en 58.99 y la segunda clase iniciaria en 58
y asi sucesivamente.

En la segunda clase tenemos: 59 60 61 62 63 64 se escribe 59 - 64, al
dato menor 59 lo llamamos: limite inferior de la segunda clase vy
al dato mayor 64 lo llamamos: limite superior de la segunda clase
de igual manera procedemos con las demas clases.

Al promedio del limite inferior de la clase y el limite superior de la clase
contigua anterior lo llamamos: limite real inferior es decir: que el

8 =585

. . . 4
El limite real inferior de la tercera clase es 65+6 64 5

De igual manera con las otra clases.
Al promedio del limite superior de la clase y el limite inferior de la clase
contigua superior lo llamamos: limite real superior es decir: que el

0 — 64,5

I : 70471
El limite real superior de la tercera clase es + =70 5

De igual manera con las otra clases.

Al promedio del limite inferior de la clase y el limite suerior de la clase
la llamamos: Marca de clase se simboliza X; luego: La mar-
ca de clase de la primera clase es el promedio del limite inferior de
la primera clase y el limite superior de la primera clase, es decir:

03458 __

L5 — 55,5

La marca de clase de la segunda clase es el promedio del limite in-
ferior de la segunda clase y el limite superior de la segunda clase, es

59+64 _ 61,5

o o 59
limite real inferior de la segunda clase es

. : 64
limite real superior de la segunda clase es

decir:

De igual manera con las otra clases.

En la segunda columna de la tabla realizamos la tabulacion siguiendo
en orden los datos suministrados los vamos tachando y ubicandolos
en cada clase colocando una linea frente a la clase correcta.

1.1.2. EJEMPLOS

En base a la tabla de frecuencias anterior responder las siguientes
preguntas:
a) ¢ A gue hace referencia la variable.?
b) ¢ A que hace referencia la frecuencia absoluta.?
c) ¢ Cual es la mayor puntuacion que obtienen los estudiantes de la
U.T.P y en que porcentaje.?
d) ¢ Cual es la menor puntuacion que obtienen los estudiantes de la
U.T.P y en que porcentaje.?
e) ¢ Cuantos estudiantes obtuvieron una puntuacion menor o igual a
70 y en que porcentaje?
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En el ejemplo a) la variable I; corresponde a las puntuaciones
gue obtuvieron los estudiantes.

En el elemplo b) La frecuencia absoluta ﬁ hace referencia a los
estudiantes encuestados, es decir la tercera columna de la tabla.

En el ejemplo c) Al observar la frecuencia absoluta ﬁ el mayor
valor es 23, es decir que 23 estudiantes obtienen la mayor puntuacion,
y en términos de porcentaje seria asi: el 28.75 % de los estudinates ob-
tienen la mayor puntuacion. El porcentaje corresponde a la frecuencia
relativa hi

En el ejemplo d) Al observar la frecuencia absoluta ﬁ el menor
valor es 2, es decir que dos estudiantes obtienen la menor puntuacion,
en terminos de porcentaje seria asi: el 2.5% de los estudiantes ob-
tienen la menor puntuacion. El porcentaje corresponde a la frecuencia
relativa hi

En el ejemplo e) Al observar la frecuencia absoluta acumulada E
la puntuacion menor o igual a 70 es de 24, es decir que 24 estudi-
antes obtienen una puntuacion menor o igual a 70, en terminos de
porcentaje seria asi: el 30 % de los Los estudiantes que obtienen una
puntuacion menor o igual a 70 corresponde a la frecuencia relativa
acumulada HZ’

1.1.3. EJERCICIOS

1. Construir una distribucion de frecuencias de los pesos de 40
estudiantes de la universidad U.T.P se registran con aproximacion de
una libra. Los datos obtenidos son los siguientes:

138 164 150 132 144 125 149 157
146 158 140 147 136 148 152 144
168 126 138 176 163 119 154 165
146 173 142 147 135 153 140 135
161 145 135 142 150 156 145 128

2. Enbase a latabla de frecuencias anterior responder las siguientes
preguntas:

a) ¢ A que hace referencia la variable.?

b) ¢ A que hace referencia la frecuencia absoluta.?

c) ¢ Que pesos tiene el mayor numero de estudiantes de la U.T.P y
en que porcentaje.?

d) ¢ Que pesos tiene el menor numero de estudiantes de la U.T.P y
en gue porcentaje.?

e) ¢ Cual es la tercera clase?

f) ¢ Cual es el limite inferior de la tercera clase?



1.2. GRAFICOS ESTADISTICOS PARA DATOS AGRUPADOS 7

g) ¢ Cual es el limite superior de la tercera clase?
h) ¢ Cual es el limite real inferior de la tercera clase?
i) ¢ Cual es el limite real superior de la tercera clase?

1.2. GRAFICOS ESTADISTICOS PARA
DATOS AGRUPADOS

Para graficar los datos obtenidos en la tabla de frecuencias uti-
lizamos los siguientes graficos:
a) Para la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa el Histograma
y Poligono de frecuencias
b) Para la frecuencia absoluta acumulada y la frecuencia relativa acu-
mulada, las Ojivas

1.2.1. HISTOGRAMA

El histograma se construye de igual forma que los diagramas de
barras, con la diferencia que las barras son apiladas, es decir que las
barras se encuentran juntas.

EJEMPLO Realizar un histograma con la frecuencia absoluta de la
puntuacion final de matematicas de 80 estudiantes de la U.T.P.
En base a la siguiente tabla de frecuencias

Notas Obtenidas fl h; F; H;
53 — 58 I 9 2.5% 2 2.5%
59 — 64 HH HH | 12 15% 14 175 %
65 — 70 HH HH 10 12,5 % 24 30%
71— 76 HH HH HH HH 23 28,75 % 47 58,75 %
77T — 82 HH HH 111 14 17,5% 61 76,25 %
83 — 88 HH HH 10 12,5% 71 88,75 %
89 — 94 HH 5 6,25 % 76 95 %
95 — 100 HT 4 5% 80 100 %
n = 80
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Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

DO
Ot
l
T

—_
ot

DOt S DS » T
= (\)
o o

ot

59 — 64 71— 76 83 — 88 95 — 100
53 — 58 65 — 70 77 — 82 89 — 94 Notas Obtenidas

Observe, para graficar un Histograma utilizamos el plano cartesiano
en este caso el primer cuadrante, en el eje x 0 sea el eje horizontal,
ubicamos la variable en este caso las notas obtenidas (las clases),
distribuidas sobre el eje x proporcionalmente.

En el eje y 0 sea el eje vertical, ubicamos la frecuencia puede ser ab-
soluta o relativa, en este caso la frecuencia absoluta, que corresponde
a los estudiantes, distribuidos sobre el eje y proporcionalmente, te-
niendo en cuenta el dato mayor.

La anchura de las barras son todas iguales y de cualquier tamafno
adecuado de manera que las barras queden juntas (apiladas), el valor
de la barra se mide por su longitud, no por su grosor, el eje xy el eje 'y
deben ser proporcionales.

Realizamos ahora el Histograma pero con la frecuencia relativa, pro-
cedemos de igual manera como lo hicimos con la frecuencia absoluta,
con la diferencia que el eje y lo distribuimos teniendo en cuenta el dato
mayor, en este caso 28.75 %, las divisiones las elije usted de manera
adecuada, pueden ser de cinco en cinco, de diez en diez, de veinte en
veinte, etc.

Como los porcentajes no son exactos, ubicamos en los techos de las
barras el valor exacto.

Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes
ES 30 % 1 28,75 %
t 25 %
u
d 20%
1
a 15%
n
t 10%
e
s 5%

59 — 64 71— 76 83 — 88 95 — 100
53 — 58 65 — 70 7 — 82 89 — 94 Notas Obtenidas
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1.2.2. EJERCICIOS

Realizar un Histograma de la tabla de frecuencias del ejercicio an-
terior sobre los pesos de 40 estudiantes de la universidad U.T.P se
registran con aproximacion de una libra..

1. Con la frecuencia absoluta.
2. Con la frecuencia relativa.

1.2.3. POLIGONO DE FRECUENCIAS

Para construir el poligono de frecuencias partimos del histograma 'y
hallamos los puntos medios de los techos de las barras o rectangulos
luego los unimos con segmentos de recta, en el eje x, localizamos las
marcas de clase, es decir que las parejas ordenadas para localizar los
puntos se forman como primera componente la marca de clase y co-
mo segunda componente la frecuencia puede ser absoluta o relativa,
estos puntos luego se unen con segmentos de recta.

1.2.4. EJEMPLO

1. Realizar un Poligono de frecuencias con la frecuencia absolu-
ta de la puntuacion final de matematicas de 80 estudiantes de la U.T.P.

A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida le anexamos otra
columna para la marca de clase, pero de la tabla de frecuencias no
nesecitamos las frecuencias acumuladas, las elimino y anexamos la
marca de clase.

Notas Obtenidas fl h; X;
53 — 58 I 9 25% | 55,5
59 — 64 HH HH 11 12 5% | 61,5
65 — 70 HH HH 10 125% | 67,5
71 — 76 HH HH HH HH T 93 | 9875% | 73,5
77T — 82 HH HH 11 14 175% | 79,5
83 — 88 HH HH 10 125% | 855
89 — 94 HH 5 6,25% | 91,5

95 — 100 HT 4 5% | 97,5
n = 80
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Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

DO
Ot
l
T

—_
ot

DOt S DS » T
I [\)
o o

ot

55,5 61,5 67,5 73,5 79,5 85,5 91,5 97,5 ‘
Notas Obtenidas

Observe que se han encontrado los puntos medios de los techos de
los rectangulos luego los unimos con segmentos de recta.

Ahora eliminamos los rectangulos obteniendo el poligono de frecuen-
cias

Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

DO
Ot
l
T

—_
Ot

DOt S DS » T
— DO
o o

ot

55,5 61,5 67,5 73,5 79,5 85,5 91,5 97,5

) Notas Obtenidas
2. Realizar un Poligono de frecuencias con la frecuencia relativa de
la puntuacion final de matematicas de 80 estudiantes de la U.T.P.

A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida le anexamos otra
columna para la marca de clase, pero de la tabla de frecuencias no
nesecitamos las frecuencias acumuladas, las elimino y anexamos la
marca de clase.

Notas Obtenidas fz h; X;
53 — 58 I 9 25% | 555
59 — 64 HH HH 11 12 15% 61,5
65 — 70 HH HH 10 12,5% | 67,5
71— 76 HH HHHH HH T |93 | o8 75% | 73,5
77T — 82 HH HH 11 14 175% | 79,5
83 — 88 HH HH 10 125% | 85,5
89 — 94 HH 5 6,25% | 91,5

95 — 100 HT 4 5% | 97,5
n = 80
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Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

b; 30% +
t25%
u
d 20%
1
a 15%
n
t10%
(&
s 5%

55,5 61,5 67,5 73,5 79,5 85,5 91,5 97,5 ‘
Notas Obtenidas
1.2.5. EJERCICIOS

Realizar un Poligono de frecuencias con la tabla de frecuencias del
ejercicio anterior sobre los pesos de 40 estudiantes de la universidad
U.T.P se registran con aproximacion de una libra..

1. Con la frecuencia absoluta.
2. Con la frecuencia relativa.

1.2.6. OJIVAS

Las Ojivas son los graficos de las distribuciones de frecuencias
acumuladas, se tienen dos tipos de ojivas, las Ojivas "menor que”
y las Ojivas "o mas”

Ojivas "menor que” Son los graficos de las frecuencias acumu-
ladas donde las frecuencias se suman a medida que se desciende en
la tabla. A las ojivas "menor que” las llamamos simplemente Ojivas.
Para entender mejor las construccion de estos graficos realicemos los
siguientes ejemplos:

1.2.7. EJEMPLO

1. Realizar una ojiva con la frecuencia absoluta acumulada de la
tabla de frecuencias de la puntuacion final de matematicas de 80 es-
tudiantes de la U.T.P.

A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida en la primera
columna en la cual se encuentran las clases, las remplazamos por
los datos "menores que” con los limites inferiores de cada clase y
de la ultima clase el limite superior, luego formamos las parejas orde-
nadas como primera componente los limites inferiores de cada clase
y de la ultima clase el limite superior, como segundas componentes
la frecuencia absoluta acumulada, para finalmente unir los puntos que
determinan las parejas ordenadas con segmentos de recta.
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Notas Obtenidas Frec. abso. Acu. Frec. Rela. Acu.
Menor que 53 0 0%
Menor que 59 2 2.5%
Menor que 65 14 175%
Menor que T1 24 30%
Menor que T7 47 58,75 %
Menor que 83 61 76,25 %
Menor que 89 71 88,75 %
Menor que 95 76 95 %

Menor que 100 80 100 %

obteniendo la ojiva.
Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

90 T

T

60 -
A5 fmmmmm
30 T

15 F-------

DOt S Qe S —» T

I
53 59 65 71 77T 83 89 95 100
7 7 Notas Obtenidas

2. De la ojiva” Menor que” grafica anterior.

a. Estimar el numero de estudiantes que obtienen una puntuacion
menor que 59.

Observando la tabla con la que se construyo la grafica de la ojiva
" Menor que” determinamos que fueron dos estudiantes.

b. Estimar el numero de estudiantes que obtienen una puntuacion al
menos 65 pero menos de 77.

Para encontrar este resultado efectuamos la diferencia entre el numero
de estudiantes que obtienen una puntuacion menor que 77 y una pun-
tuacion menor que 65, es decir 47 - 14 = 33, luego el numero de estu-
diantes que obtienen una puntuacion al menos 65 pero menos de 77
es de 33 estudiantes.

3. Realizar una ojiva con la frecuencia relativa acumulada de la tabla
de frecuencias de la puntuacion final de matematicas de 80 estudi-
antes de la U.T.P.

A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida en la primera
columna en la cual se encuentran las clases, las remplazamos por
los datos "menores que” con los limites inferiores de cada clase y
de la ultima clase el limite superior, luego formamos las parejas orde-
nadas como primera componente los limites inferiores de cada clase
y de la ultima clase el limite superior, como segundas componentes
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la frecuencia relativa acumulada, para finalmente unir los puntos que
determinan las parejas ordenadas con segmentos de recta.

Notas Obtenidas Frec. abso. Acu. Frec. Rela. Acu.
Menor que 53 0 0%
Menor que 59 2 2.5%
Menor que 65 14 17,5%
Menor que 71 24 30 %
Menor que 77 47 58,75 %
Menor que 83 61 76,25 %
Menor que 89 71 88,75 %
Menor que 95 76 95 %

Menor que 100 80 100 %

obteniendo la ojiva.

Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes
E I
S
£100 %
w L ______
d80% oo
1
a 60 % o
n
t40% T
e

S20% +_______

53 59 65 7L 77 83 89 95 100 . o
4. De la ojiva ” Menor que” grafica anterior.
a. Estimar el porcentaje de estudiantes que obtienen una puntuacion
menor que 59.
Observando la tabla con la que se construyo la grafica de la ojiva
" Menor que” determinamos que fue del 2.5% de los estudiantes.
b. Estimar el porcentaje de estudiantes que obtienen una puntuacion
al menos 65 pero menos de 77.
Para encontrar este resultado efectuamos la diferencia entre el por-
centaje de estudiantes que obtienen una puntuacion menor que 77 y
una puntuacion menor que 65, es decir 58.75% - 17.5% = 41.25 %,
luego el porcentaje de estudiantes que obtienen una puntuacion al
menos 65 pero menos de 77 es del 41.25 % de los estudiantes.
Ojivas "omas” Son los graficos de las frecuencias acumuladas donde
las frecuencias se restan a medida que se desciende en la tabla, par-
tiendo del total de datos en la frecuencia absoluta y se parte del 100 %
en la frecuencia relativa. Para entender mejor las construccion de es-
tos graficos realicemos los siguientes ejemplos:



14CAPITULO 1. DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS POR:JAVIER MORILLO S.
1.2.8. EJEMPLO

1. Realizar una ojiva "o mas ” con la frecuencia absoluta de la
tabla de frecuencias de la puntuacion final de matematicas de 80 es-
tudiantes de la U.T.P.

A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida en la primera
columna en la cual se encuentran las clases, las remplazamos por
los datos o mas” con los limites inferiores de cada clase, luego for-
mamos las parejas ordenadas como primera componente los limites
inferiores de cada clase, como segundas componentes la frecuencia
absoluta acumulada "o mas” , para finalmente unir los puntos que de-
terminan las parejas ordenadas con segmentos de recta.

Notas Obtenidas Frec. abso. Acu. Frec. Rela. Acu.
53 0 mas 80 100 %
59 0 mas 78 97,5%
65 0 mas 66 82,5 %
71 0o mas 56 70 %
77 0 mas 33 41,25 %
83 0o mas 19 23,75 %
89 0 mas 9 11,25 %
95 0 mas 4 5%
101 0 mas 0 0%

obteniendo la ojiva "o mas”.

Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

E 9 1
S
t 75 A
u
d 60 -
1
a 45 -
n
t 30 -
(&
s 15 A
|

53 59 65 71 7T 83 89 95 1O]Nt Obtenid
otas entdas

2. De la ojiva "o mas” grafica anterior estimar el numero de estu-
diantes que obtienen una puntuacion 65 o mas.

Observando la tabla con la que se construyo la grafica de la ojiva "o
mas” determinamos que fueron 66 estudiantes.

3. Realizar una ojiva o mas ” con la frecuencia relativa de la tabla de
frecuencias de la puntuacion final de matematicas de 80 estudiantes
de la U.T.P.
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A la tabla de frecuencias que ya tenemos construida en la primera
columna en la cual se encuentran las clases, las remplazamos por
los datos o mas” con los limites inferiores de cada clase, luego for-
mamos las parejas ordenadas como primera componente los limites
inferiores de cada clase, como segundas componentes la frecuencia
relativa acumulada "o mas” , para finalmente unir los puntos que de-
terminan las parejas ordenadas con segmentos de recta.

Notas Obtenidas Frec. abso. Acu. Frec. Rela. Acu.
53 0 mas 80 100 %
59 0 mas 78 97,5 %
65 0 mas 66 82,5 %
71 0o mas 56 70 %
77 0 mas 33 41,25 %
83 0 mas 19 23,75 %
89 o mas 9 11,25 %
95 0 mas 4 5%
101 0 mas 0 0%

obteniendo la ojiva "o mas”.
Puntuacion final de matematicas de 80 Estudiantes

E _
S
t100% =
u

d80% F~—r--
A I S
a 60% T

n

t40% F-—r-r T
e

s20% T

53 59 65 71 7T 83 89 95 1O]Nt Obtenid
otas entdas

4. De la ojiva 7o mas” grafica anterior estimar el porccentaje de estu-
diantes que obtienen una puntuacion 65 o mas.

Observando la tabla con la que se construyo la grafica de la ojiva "o
mas” determinamos que fue del 82.5% de los estudiantes.

1.2.9. EJERCICIO

Realizar la ojiva ” Mayor que” 0 la ojiva "o mas” de frecuencias
con la tabla de frecuencias del ejercicio anterior sobre los pesos de 40
estudiantes de la universidad U.T.P se registran con aproximacion de
una libra..

1. Con la frecuencia absoluta.
2. Con la frecuencia relativa.
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